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Die Erfindung bctrifft cin SchweiSgerat gemaB dem Oberbegriff des Anspruchcs 1 , ein Verfah- 
ren zum Betrciben cines SchweiBgerStcs geinSB dem Oberbegriff des Anspruchcs 29 sowie eine 
Steuer- und/oder Auswertevorrichtung fiir ein SchweiBgerat gemSB dem Oberbegriff des An- 
spniches 35. 

Es sind bereits Verfabren zum Stcuem von SchweiBgeraten bzw. Stromquellen sowie eine hierzu 
benptigte Steuervorrichtung bekannt, be) der iiber eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung unter- 
schiedliche SchweiBparameter. wie beispielsweise ein SchweiBsiiom. ein Zusatzmaterial, ein 
SchweiBverfahren usw., eingestellt werden kann, wobei aufgrund der eingesiellten SchweiBpara- 
meter die Steuervorrichtung eine entsprechcnde Steuerung der einzelncn Komponenten des 
SchweiBgerStes durchfUhrt, sodaB ein Benutzer einen entsprechenden SchweiBprozeB einieiten 
kann. 

Der vorliegendcn Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein SchweiBgerMt bzw. ein Verfahren 
zum Betreiben eines ScfaweiBgerates zu schaffen, welches auch aus d& Feme bedienbar isi bzw. 
dessen Zusiandsdaten aus der Feme ermittelt werden kOnnen und ein Femwartung durchgcfUhrt 
wer^ kann. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruchcs 1 gclost. Vorteilhaft ist 
dabei, daB dem SchweiBgerat au$ der Feme Daten zugeffihrt werden kdnnen bzw. Daten betref- 
fend das SchweiBgerSt oder einen SchweiBprozeB ausgelesen und weitlSufig iibertragen werden 
kSnnen. Durch die Einbindung eines aus dem Stand der Technik bekannten Web-Servers bzw. 
HTTP-Servers wird in voiteilhafter Weise erreicht, daB fiir die bidirektionale Datenubertragung 
standardisierte Softwareprogramme eingesetst werden konnen und somit die KompatibilitSt zu 
den unterschiedlichsten Verbindungsmoglichkeiten, wie den Datenbanken und den unter- 
schiedlichsten Kommunlkationspartnern bzw, Kommunikationsgeraten, gewahrleistet ist. Ein 
weiterer Vorteil liegt darin. daB dureh diese Meglichkeit der Femiibertragutig von Daten auch 
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eine Femwartung und Software-Update' s sowie dcr Zugriff auf externc SchwciBdatenbankcai, in 
denen spczielle SchweiBverfahren bzw. SchweiBeinstellungen hinterlegt sind, durchgcfOhrt wer- 
den kfiimen und somit die hohen Kostcn fiir cine Anrcise eines Servicetechnikcrs cingespart 
werden konnen. 

Xlnter Daien sind dabei auch Softwareprogranune zu verstehcn, die dem SchweiBgcrSt wahl- 
weise zogefiihit bzw. aus diesem ausgelesen werden kSnnen, wodurch ein cffcktives Mittel zur 
Uinkonnguraiion, zur Ffchlereuchc, zur Steuening und zur tJbcrwachung des SchwciBgerates zur 
Veiftigung steht Ihsbcsondere ist es dadurch ermSgUcht, am SchweiBgerSt fur einen bevcarste- 
hcnden SchweiBprozeB die entsprechenden Information bzw. Daten umgehend zu eriangen, wo- 
durch Fehlbedienungen vermieden werden konnen und eine QualitSts- sowie ProduktivitStsbe- 
urteilung des SchweiBprozesses in einfacher Art und Weise moglich isL Weiters ist eine zentrale 
Steuening bzw. Bedienung oder Cberwachung mehierer SchweiBgerSte mSglich, sodaB sich der 
SchweiBtechniker Uberwiegend auf seine Hauptifitigkeit konzentrieren kann, da die Parametrie- 
rung bzw. Obcrwachung des SchwciBgerates von einer zentralen Stelle oder auch ausgehend von 
mehrcren weitlaufig entfemtcn Often vorgenommen werden kann. Durch die zentrale bzw. orts- 
variable Verwaltungs- und Oberwachungsmaglichkeit des SchweiBgerStes bzw. der SchweiBpro- 
zesse ist eine Automatisierung erreicht. welche die QualitSt ond Produktivitat von schweiBtech- 
nischen Arbejten steigern kann. Insbesondere sind Servicedienste und BestellvorgSnge verein- 
facht und wesentljch rascher durchfiihrbar sowie eine Femwartung bzw. Femeinsteliung fur das 
SchweiBgerSt ermoglichL Zudem sind durch die Kommunikationsschnittstelle Hilfcdienste on- 
line verfugbar, wodurch Arbeitsunterbrechungeo kaum noch erforderlich sind bzw. ein Vcrlassen 
des Arbcitsbcrcichcs criibrigt ist. 

Es sind aber auch die Ausffihrungsformen nach den Ansprilchen 2 bis 4 von Vorteil, da dadurch 
eine einfache Einbindung in ein bereits bestehendes bzw. aufgebautes Netzwerk mSglich ist 

Von Vorteil ist dabei eine Ausfuhrungsform nach Anspruch 5, da dadurch ein SchweiBgerat auf- 
gcbaut ist, welches den individuellen Bedurfhissen des Anmelders in einfacher Art und Weisc 
angepaBt werden kann und welches fiir eventuelle nachfblgende Veriinderungen Qberaus flexibel 
ist. 
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Weiters ist eine AusfUhrungsfoim nach Anspruch 6 vorteilhaft, da dadurch eine Anbindung dcs 
SchweiBgerates an weitverbreiteteDatenflbertragungsnctze moglich ist, wodurch nahezu jedcr 
die Vorteile des erfindungsgemaflen SchweiBgerStes nutzen kaon. 

DuTCh die Ausbildungen nach Anspruch 7 oder 8 ist es mSglich, SchweiBprozeBdaten bzw. Ein- 
stelldaten firmenintern bzw. wdiweit an ein besdmmtes SchweiBgerat zu flbeitragen bzw. von 
einem bestimmten SchweiBgerat zu emiitieln. 

Vorteilhaft ist auch cine Ausfiihrung nach Anspruch 9. da dadurch das SchweiBgerat bei Bedarf 
in einfacher Art und Weise an das iibergeordnete Netzwerk angedockt werden kann bzw, vom 
tibergeordneten Netzwn^k umgehungssicher getrennt wwden kann. 

Bci dcr Ausgestaltung nach Anspruch 10 ist von Vorteil, daB das SchweiBgM-at auch mit han- 
delsiiblichen, PC-kompatiblen Komponenten gekoppelt werden kann, sodaB dessen Punktionali- 
tat bei niedrigen Hardwarekosten wesentlich gesteigert werden kann. 

Durch die Ausbildung gemBB Anspruch 1 1 wird erreicht, dafi die Verblndung mit wcitiaufig ent- 
femten Kommunikationspartnem bzw. Kommunikationsgeraten ilber ein bewShrtes und gut aus- 
gebautes Kommunikationsinitte] erfolgt. 

Dutch die Ausbildung nach Anspruch 12 konnen SchweiBprozesse Ifickenlos tibcrwacht bzw. 
umgehend beeinfluBt werden. Zudem kann das SchweiBgem unter Einsatz geringer zu tlbertra- 
geaiderDatenmengen in Form von Kennungen grundlegend anders konfiguiiert bzw. cingestelU 
werden. Dicsc Umkonfiguration bzw. Neueinstellung des SchweiBgerates kann durch die tlfber- 
tragung gciingster Datenmengen in Form von Kennungen zur Selcktion bestimmter, in der Spei- 
chcrvorrichtung des SchweiBgerates hinterlegter Daten- bzw. Programmpaketc besonders rasch. 
kostengOnstig und sicher erfolgen. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 13, da dadurch ein Ausfall des SchweiBge- 
rates in Folgc cincs Mangels an Bctriebsrnitteln nahezu ausgeschlossen werden kann und die 
Datenerhebungcn wciigehcnd automatisicrt ablaufcn konnen, sodaB eine menschliche t^rwa- 
chung nahezu eriibrigt werden kann. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 1 4, da dadurch die Qualitat und Pro- 
duktivitat von SchwciBprozessen an global verteilten Orten oder auch an einem Fcrtigungsstand- 
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ort problemlos ermittelt werden kann und erfotderlichenfalls cntsprcchcndc MaBnahmen zur 
Optiniierung gctroffen werden k6nnen. 

Weiteis erweist sich eine Ausbildung nach Anspnich 15 oder 16 als vorteilhaft, da dadurch eine 
Mehrfachverwendung der Eingabevorrichtung mOglich isi und die Anwendung der Eingabevot- 
richtung gnindsatzlich gelSufig ist. sodaB spezielle SchulungsmaBnahmen enibrigt werden kOn- 
nen. 

GemSB einer Ausbildung, wie im Anspmch t7 beschrieben, wird dem Benutzer des SchweiBge- 
rates die Bedienung erleiclitert und die Uberwachung des SchweiBgerates vereinfacht 

Dabei erweist sich eine Ausgesialning nach Anspruch 18 als vorteilhaft, da dadurch das 
SchwdBgerilt telaiiv kostengOnstig aufgebaut werden kann und jederzeit aufrOstbar ist. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 19, da dadurch das Softwarepro- 
gramm klar siiukturiert sowie in einen logischen Programmteil und in die Bausteine zur Ver- 
waliung bzw. Sieucrung der Komponenten des SchweiBgerates aufgeteilt werden kann. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 20 wird erreicht, daB einzelne Softwarebausteine jederzeit 
nachgeladen werden kSnnen und diese neuen Softwarebausteine in den Programmablauf ord- 
nungsgemSB cingebunden werden. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspnich 21 . da dadurch sehr rasch auf Z.B. si- 
cherheitskritische Zustande in Abhangigkeit der jeweiligen PrioritSl der aufgetretenen bzw. vor- 
liegenden ZustSnde reagiert werden kann. 

Von Vorteil ist dabei eine Ausftihrong nach Anspmch 22 oder 23. da dadurch eine netzweik- 
optimierte Programmiersprache gewShlt ist, die unabhSngig von der entsprechenden Zielhard- 
waic bzw. unabhangig vom Maschinencode der Zielhardware ist und dadurch fUr eine wciUSufi- 
ge Verbreiwng ohne eincr Kenntnis der Zielhardware ermSglicht isL 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausfuhning nach An.spruch 24, da dadurch JAVA-Interpreter er- 
flbrigt werden und die Systemlaufzeiten verkiirzt werden konnen. 

Durch die vorteilhafte Ausbildung gemSB Anspruch 25 wird crreicht, daB das SchweiBgerSt na- 
hezu uneingeschrSnkt mobil ist und die Verbindung zum jeweiligen Netzwerkteilnehmer bzw. 
Kommunikationsgerat aufgebaut bleiben kann. 
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Dabei erweist sich eine Ausfuhrung nacb Anspnich 26 oder 27 als vorteilhaft, da dadurch Kabel- 
verbindungen zur Einbindung dcs SchweiBgerates in ein iibergeordnetes Datennetzwerk eriibrigt 
sind und fiinktionssichere, bewShrte Komponenten in eJnfocher Art und Weise cingesetzt werden 
konnen. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausfilhrung nach Anspnich 28, da dadurch Servicedienste, Feh- 
leranalysen, Zustandsbestinvmungen, KonfiguratiQn.sanderungen und dgl. in einfacher Art und 
Weise durchgefOhrt werden kdnnen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird unabhSngig davon aber auch durch ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines SchweiBgerfttes gemilB den im Anspruch 29 angegebenen Merionalen geldst. Vor- 
teilhaft ist dabei. daB das SchweiBgerSt besonders rasch und komfbrtabel umkonfiguriert bzw. 
der mit dem Schweifigerat ausgefuhrte SchweiSprozeB oder auch der Zustand des SchweiBge- 
rStcs selbst voUautomatisch iiberwacht werden kann. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die 
Wartung der DatenbestSnde zentral vorgenommen werden kann, wodurch die abzuarbdtenden 
Softwarebausteine stets aktuell sind. Zudem kdnnen die jeweiligen Daten duich die dezentrale 
Speicherung in einfacher Art und Weise vor einem Verlust mehrfach gesichen werden. 

Von Voiteil ist aber auch eine MaBnahme nach Anspruch 30, da dadurch die Belastung des 
Netzwerkes sehr gering gehalten und dariiber hinaus die Adaptierung des Schwelfigerates beson- 
ders rasch erfblgen kann. 

Von Vorteil ist auch ein Vorgehen nach Anspruch 3 1 oder 32, da dadurch AusfSlle bzw. StiU- 
stSnde des SchweiBgeraCes weitgehend vermieden werden k6nnen und auch der SchweiBvorgang 
hinsichtlich Qualitat und Produktivit^lt. ausgehend von einer zentralen Sulle, bewertet werden 
kann. 

Weiters ist eine Verfafarensvariante gem&fi Anspruch 33 von Vorteil, da soniit eine bedarfsge- 
rechte Versorgung des SchweiBgerates mit den Betriebsmitteln erfolgt. wodurch eine Lagerhal- 
tung von Betriebsmitteln bzw. von Ersatzteilen fUr das SchweiBgerSlt enibrigt ist. Daniber hinaus 
wird durch die Automatisierung ein hoher Zuverlassigkeitsgrad erreicht. 

Schliefilich ist auch die MaBnahme nach Anspruch 34 von Vorteil. da dadurch die Vorteile des 
erfindungsgemSBen SchweiBgerates nahezu iiberall und von jedermann uneingeschrSnkt genutzt 
werden kSnnen, sodaB eine weitlSufige Verbreitung und eine hohe Akzeptanz erzielt wird. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale des Anspiuches 3S gel6st Die 
Voiteile dieser Ausbildung werden in der Beschreibung zu den AusfDhrungsbeispielen nSher er- 
iSatert. 

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele nMher erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig.l ein an ein Obergeordnetes Netzwerk zur drahtgebundenen Dateniibertragung an- 

gekoppeltes ScbwelBgerat in stark vereinfachter, scbematischer Darstellung; 

Fig. 2 ein Schaubild eincs SchweiBgerates, in stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 3 ein weiteres Schaubild einer Ausfttlirungsvariante eines SchweiBgerates, in stark 

vereinfachter Darstellung; 

Fig.4 mehrere untereinander vemetzte Datenverarbeitungsgerate und Schweifigerate an 

global verteilten Standorten mit Intcmetanbindung, in stark vereinfachter, sche- 
madscher Darstellung. 

Einfiihrend $ei festgehaiten. daB in den unierschiedlich beschriebenen AusfUhrungsformen glei- 
che Telle mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verschen werden, 
wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbaiungcn sinngemaB auf gleiche Telle 
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen werden kfinnen. 
Auch sind die in der Beschreibung gewMhlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seiilich usw. 
auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer LageSnde- 
lung sinngemSB auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters konnen auch Einzelmerkmale aus den 
gezeigten unterschiedlichen Ausfilhrungsbeispielen fUr sich eigenstSindige erfuidungsgemaBe 
L6sungen bilden. 

In den Fig. 1 bis 4 ist ein SchweiBgerat 1 fiir verschiedenste SchweiBverfahren, wie zum Beispiel 
MIGyMAG-SchwciBen bzw. TIG- oder WlG-SchwelBen. gezeigt. Das SchweiBgerat 1 umfaBt 
eine Sttx>mquelle 2 mit einem Leistungsteil 3. eine Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 und 
einem dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuer- und/oder Auswertevorrichrung 4 zugeordneten Um- 
schaitglied 5. Das Umschaltglied S bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit einem Steuervendl 6 
verbunden. welches in einer Versorgungsleitung 7 fiir ein Gas 8, insbesonderc cin Schutzgas wie 
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beispielsweise Kohlendioxid, Stickstoff, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspci- 
cher 9 und einem SchweiBbrenner 10 angeordnet ist. 

Zudern wird uber die Steuer- und/oder Auswertevonichtung 4 auch noch ein Drahtvorschubgerat 
1 1 ange$teuert, wobei Uber cine Versorgungsleitung 12 ein SchweiBdraht 13 von einerVor- 
ratstrommel 14 in den Beieich des Schweifibrenners 10 zugefUhtt wird. Der Strom zum Aufbau 
eines Lichtbogens 1 5 zwischen dem SchweiBdraht 1 3 und einem Werkstuck 16 wild fiber eine 
Versorgungsleitung 17, 18 vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 dem SchweiBbrenner 10 bzw. 
dem SchweiBdraht 13 zugefuhit 

SelbstverstMndlich ist es an Stelle der dargestellten, separat angeordneten Drahtvorschubvor- 
richtung auch moglich, diese in das Gehause des SchweiBger^tes I zu integrieren und bevorzugt 
eine kompakte. einstiickige Baueinheit auszubilden. wie sie iiblicherweise eingesetzt wird. Dar- 
iiber hinaus ist es neben dem Einsatz eines auf einer Vorratstrommel 14 vorrStig gehaltenen 
SchweiBdrahtes 13 auch mSglich, SchweiBgerSte 1 zur VMwbcitung von Stabelektroden erfin- 
dungsgemSfi auszubilden. Weiters kann die erfindungsgemMBe Ausbildung an SchweiBgeriLten 1 
ohne abschmelzenden Elektroden, insbesondere bei SchweiBgerSten 1 flir das Widerstands- 
schweiBverfahren oder ReibschweiBverfahren eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung von SchweiBgerEten 1 ist dabei unabhSngig vom SchweiB- 
verfahren und unabhMngig von der Verwendung einer SchutzgasatmosphMie. 

Zum Kiihlen des SchweiBbrenners 10 wird dieser iiber einen Kuhlkreislauf 19 unter Zwischen- 
schaltung eines StrbmungswSchters 20 mit einem WasserbehSilter 21 verbunden, wodurch bei der 
Inbetriebnahme des SchweiBbrenners 10 der Kuhlkreislauf 19 von der Steuer- und/oder Aus- 
wertcvorrichtung 4 gestartct werden kann und somit eine Kuhlung des SchweiBbrenners 10 bzw. 
einer GasdOse des SchweiBbrenners 10 bewirki wird. Selbsiverstandlich isi es auch mdglich, daB 
ein extcrner Kfihlkrcislauf 19, wic er bcrcits aus dem Stand der Tcchnik bckannt ist, eingesetzt 
wird. 

Weiters weist das SchweiBgerat 1 eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, ttber welchc 
die unterschiedtichsten SchweiBparameter bzw. Bctriebsarten des SchweiBgerates 1 eingestellt 
werden konnen. Dabei werden die iiber die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten 
SchweiBparameter an die Sicuer- und/oder Auswertevonichtung 4 wcitergeleitet. Entsprechend 
dicscn Einstellungen werden sodann die cinzelnen Komponentcn des SchweiBgerates 1 ange- 
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steuert Hierzu ist es ebenfalls mQglich, daB das SchweiBgerSt 1 mit einer exteraen, bedarfswdse 
anschlie&baien Ein- und/oder Ausgabevorriditung 22, wie beispielsweise einem Computer, einer 
SPS oder einem Bedienelement usw., verbunden wird. 

Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 ist zumindest mit einer Kommunikationsschnitt- 
stelle 23, wie sie besser aus Fig. 2 ersichtlich ist. zu einem bidirekiionalen Datenaustausch zwi- 
schen dem SchweiBgerMt 1 oder der Stromquelle und einem Web-Server, insbesondere einem 
HTTP-Server 24, verbunden, dJi., daB flir cine Datcntibcrtragung an das SchweiBgerMt 1 oder 
von dem SchweiBgerSt 1 eine Kommunikationsschnittstelle 23 angeordnet ist, wobei diesc mit 
einem Web-Server, insbesondere dem HTTP-Server 24. eine Datenverbindung entweder drahtlos 
oder leitungsgebunden aufbaut. Dadurch ist es m5glich, daB das SchweiBgeriit 1 tiber die Kom- 
munikationsschnittstelle 23, zumindest zimi Empfangen von Daten am einem iibergeordneten 
Netzwerk 25 ausgebildet ist bzw. ein Datentransfer aus dem iibergeordneten Netzw^ 25 durch- 
gefiihit werden kann. Bevorzugt ist die Konununikationsschnittstelle 23 des SchweiBgerMtes 1 
aber deran ausgebildet, daB elektronisch verarbdtbare Daten sowohl empfangen, als auch iiber- 
tragcn bzw. gescndet werden kdnnen, also eine bidlcektionale Dateniibertragungsstrecke zwi- 
schen mehreren Netzwerkteilnehmem aufgebaut ist. Gegebenenfalls ist es auch denkbar, die 
Kommunikationsschnittstelle 23 ausschlieBlich zum Senden bzw, Oberiragen von Daten des 
SchweiBgeratcs 1 an andere, Qrtlich distanzierte Teilnehmer im Netzwerk 25 auszubilden. 

Der Web-Server, insbesondere der HTTP-Server 24, ist dabci in dem SchwdBgcrat 1 oder der 
Stromquelle 2 angeordnet. Selbstverstandlich ist es mdglich. daB der Web-Server, insbesondere 
der HTTP-Server 24, auBerhalb des SchweifigerStes 1 oder der Stromquelle 2, insbesondere in 
einem Rechner bzw. Personal-Computer 26 angeordnet ist, d.h„ daB durch Verbinden der Kom- 
munikationsschnittstelle 23 mit einem extemen GerSt, insbesondere mit dem Personal-Computer 
26, einem Laptop, eine vemetzte Rechenanlage usw., auf dem der Web-Server, insbesondere der 
HTTP-Server 24, angeordnet ist. eine indirekte Verbindung geschalfen wird, wie dies aus Hg. 3 
ersichtlich i$t. 

Der Web-Server, insbesondere der HTTP-Server 24, ist derartig ausgebildet, daB dieser eine 
Verbindung zu dem iibergeordneten Netzwerk 25, insbesondere zum INTERNET und/oder zu 
einem INTRANET, herstellt, sodaB ein Datenaustausch mit einem von vielen weiteren Web- 
Servera, insbesondere einem HTTP-Server 27 oder einem weiteren KommunikationssendegerSt 
mit dem HTTP-Server 27, durchgefilhrt werden kann. Dabei kann der weitere HTTP-Server 27 
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wiederam durch ein SchweiBgerSt 1 mit dem HTTP-Server 24 entsprechend den Ausffihrungen 
der Fig. 2 oder 3 oder dem unabhSLngigen Personal-Computer 26, gebildet sein. Durch einen der- 
artigen Datentransfer wird in vorteilhafter Weisc crreicht, dafi damit beispielsweise Servicelei- 
stungen nicht mchr Vorort durchgefiihrt werden miissen. Weiters konnen kostengiinstige An- 
passungen dw SchweiBgerate 1, insbesondere Software-Anpassungen bzw. SoftwarB-Updaie's, 
durchgefiihrt wcrden, ohne dafi dazu ein Servicetechniker Vorort anwesend sein muB. 

Die Kommunikationsschnittstelle 23 des SchweiBgerStes 1 isi bevorzugt durch eine standardi- 
sicrte Schnittstelle zu einem iiblichen Datentibertragungsnetzwerk, insbesondere zu einem draht- 
gebundenen Dateniibertragungsnetzwerk gebildet. Die Anbindung des SchweiBgerMtes 1 an das 
ubergeordnete Netzwerk 25 kann dabci Obcr ein Netzwcrlckabel 28 erfolgen, das die clektrische 
Verbindung zwischen der Kommunikationsschnittstelle 23 bzw. dem HTTP-Server 24 und einer 
extemen Netzwerkschnittstelle 29, Insbesondere einer Netzwerkdose 30, herstellt. 

Anstelle der drahtgebundenen Verbindung zwischen dem SchweiBgerat 1 und zumindest einem 
vsreiteaxn KommunikationssendegerSt ist es auch moglich, die Dateniibertragungsstiecke drahtlos 
aufzubauen. Die Dateniibertragung kann dabei per Funk fiber elektromagnetische Wellen oder 
auch optisch. bevorzugt Qber Infrarotsignale, erfolgen. Bei einer optischen Dateniibertragung ist 
die Kommunikationsschnittstelle 23 als Schnittstelle zum Senden und/oder Empfangen von In- 
firarotstrahlen aufgebaut, die zur Kommunikation mit einer Schnittstelle zum Senden und/oder 
Empfangen von Infrarotstrahlen eines entsprechend ausgcbildeten KommunikationsgCTates, ins- 
besondere mit der Schnittstelle zum Senden und/oder Empfangen von Infrarotstrahlen eines Mo- 
biltelefons, zusammenwirkt. Dazu ist es maglich, daB der HTTP-Server 24 direkt in der Kom- 
munikationsschnittstelle 23 eingebaut ist oder daB die drahtlose Datenverbindung mit dem 
HTTP-Server 24 hergestellt wird Die Verbindung vom SchweiBgerat 1 bzw. vom Mobiltelefon 
zum jeweils gewUnschten Konmiunikaiionssendegerat wird dann bevorzugt iiber das Sffentliche 
Telefonnetz fortgesetzL 

SelbstvcrstSndlich ist es auch maglich. die optische Kommunikationsschnittstelle 23 des 
SchweiBgerates 1 mit der entspreciienden optischen Netzwerkschnittstelle 29 in Verbindung zu 
setzen, wobei dann die entsprechenden Daten dmhtlos an die optische Netzwerkschnittstelle 29 
Ubergeben werden und nachfolgend drahtgebunden im iibergeordneten Netzwerk 25 weiterge- 
leitet werden. Analog dazu ist die tJbeitragung von Daten aus dem Netzwerk 25 an das 
SchweiBgerat 1 durchfllhrbar. Sofcrn die optische Netzwerkschnittstelle 29 angeordnet 1st, i.st 
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lediglich sicher zu stellen. daB eine Sichtvcrbindung zwischen der oprischen Kommunikations- 
schnittstelle 23 des SchweiBgerStes 1 und der optischcn Nctzwerkschnittstelle 29 vorliegt, was 
beispielsweise durch entsprechende Positioniening dcs SchweiBger^s 1 erzielt weiden kann. 

Bei einer Dateniibeitragung auf optischem und elektromagnetiscbeni Weg Uber ein Mobiltclefon 
mit einer Schnittstelle zum Senden und/oder Empfangen von Infirarotstrahlen ist es lediglich er- 
ft)rderlich, die WShlverbindung zwn gewflnschten Kominunikationssendegerat herzustellcn und 
die Schnittstelle zum Senden und/odcr Empfangen vgn Infrarotstrahlen des Mobiltelcfones roit 
der optisehen Kommunikationsschnittstclle 23 am SchweiBgcsrat 1 in Verbindung zu setzen und 
den gcwUnschtcn Vcrbindungsaufbau einzuleiten. 

Das abergeoidnete Netzwerk 25 kann dabci dutch ein dcktrisches Netzwcrk 25 oder in vortcil- 
hafter Weise aufgrund der hohen DatcnObcitragungsratcn und geringen Storanfailigkeit gegen 
elektromagnetische Felder auch durch cin optisches Netzwerk zur Obertragung von optisehen 
Signalen gebildet scin. 

Das zur Kommunikation zwischen mehreren Netzwerkteilnehmem bzw. Kommunikationsge- 
raten ausgebildetc Netzwerk 25 ist durch ein lokales, finncnintemes Netzwerk 31 (LAN) 
und/oder auch durch ein globalcs, standortUbergreifendes Netzwerk 32 (WAN) gebildet. Dabei 
ist es auch mOglich, das lokale Netzwerk 31 in das globale Netewerk 32 einbindbar auszubilden 
bzw. die Netzwerke 31, 32 miteinander zu koppeln. 

Zur Datenubertragung am lokalen Netzwerk 31 isi bevorzugt das standardisieite TCP (Transmis- 
sion Protocol) bzw. das IP (Internet Protocol) - Kommunikationsprotokoll eingesetzt. Demnach 
isi die Kommunikationsschnittstelle 23 des SchweiBgcrates 1 durch eine TCP/IP-Schnittsiclle 
gebildet. Das lokale Netzwerk 31 ist daher bevorzugt durch eine INTRANET-Vemetzung oder 
durch ein sonstlges auf das TCP/lP-ProtokoIl aufbauende Netzwerk gebildet. So ist es z. B. auch 
meglich, daB das Netzwerk 25 durch ein ETHERNET oder ARCNET gebildet ist. 

Wie nun am besten au.<$ der Zusammenschau der Fig. 1 bis 4 zu entnehmen ist. ist das SchweiB- 
geiat 1 ilber die Kommunikationsschnittstelle 23 und der HTTP-Server 24. 27 entweder dirckt 
oder indiiekt liber das lokale Netzwerk 3 1 in das globale Netzwerk 32 einbindbar. Die Konunu- 
nikationsschnittstelle 23 ist also zur Einbindung in ein INTRANET 33 und/oder direkt in ein 
INTERNET 34 ausgebildet. Das globale Netzwerk 32 ist bevorzugt durch das an sich bekannte 
INTERNET 34 gebildet. das eine Kommunikation nach dem TCP/IP-Protokoll mit beliebigen, 
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weltwdt vo'teilten, dabd jedoch gezielt adressierbaien KonununikationsgerSten, welche alle den 
HTTP-Server 24, 27 aufweisen, ermoglicht. 

Speziell Hg. 4 stellt dabei stark vereinfacht einen mSglichsn Kommunikationsaufbau zwischen 
mehieren SchweiBgerSten 1 uad soastigen NeUwerkteilnehmexn bzw. sonstigen Kommunikati- 
onsgerSten dar. 

Die Steuer- und/oder Auswertevoirichtung 4 des SchweiBgcrStes 1 kann dabei eine standard- 
mafiig veifSgbare Recheneinheit 35, insbesondeie einen Personal-Computer 36 umfassen, Oder 
audi durch diesen gebildet sein. Die Recheneinheit 35 bzw. der Personal-Computer 36 im 
SchweifigerSt 1 weist dabei die standaidmMBige Kommunikationsschnittstelle 23 mit dem HTTP- 
Server 24 zur Kommunikation mit frei w^lbaren Kommunikationsger&ten, die ebenfalls den 
HTTP-Server 24 oder 27 aufweisen, im iibergeordneten Netzwerk 25 auf . 

Die verschiedenen SchweiBgerate 1 und Netzwerkteilnehmer 37 sind dabei an global verteilten 
Einsatzstandorten 38 bis 43 in Verwendung, wobei an den jeweiligen EJnsatzstandoiten 38 bis 
43 auch mehrere SchweiBgerSte 1 bzw. Netzwerkteilnehmer 37 untereinander kommunizieren 
kfinnen. 

An den Einsatzsrandorten 38 bis 40 ist dabei jeweils ein lokales Netzwerk 31 aufgebaut, in wel- 
ches die SchweiBgerate I und sonstige Netzwerkteilnehmer 37 eingebunden sind und somit un- 
tereinander einen Datenaustausch vomehmen kfinnen. 

Unter Netzwerkteilnehmer 37 sind dabei herkSnunliche Personal-Computer 44, Datenspeicher- 
vorrichtungen 45, einfache Datensichtgerate 46 wie z.B. Terminals und Automatisierungsgerate 
47 bzw. speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) zur Automation von beliebigen tech- 
nischcn oder industriellen Ablaufen zu verstehen. Die Automatisierungsgerate 47 weisen dabei 
cine Mehrzahl von Ein- und/odcr Ausgangen auf, tiber welche der zu automat) sierende ProzeB 
Uberwacht und beeinfluBt werden kann. Die Verbindung zwischen dem AutomatisieningsgerSt 
47 und den zu steuemden Einrichtungen erfolgt dabei tiber herkommliche Feldbussysieme 48. 
Dabei ist es auch moglich, daB das Automatisierungsgerat 47 einen SchweiBroboter steuert und 
dann der SchweiBroboter das SchweiBgeriit 1 darstelli. 

Ebenso kann da* SchweiBgerat I eine Sensoranordnung 49 umfasssen, mit welchem relevante 
Daten eines laufenden SchweiBprozesses eifafibar sind und an das SchweiBgeriit 1 iibergebeti 
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werden. Die dem SchweiBger^t 1 zugeordnete Sensoreinheit kann dabd zur Erfassung der 
SchweiBstromsUirke, der Temperaturverh£ltni$$e, der Einbrandtiefe, der charakteristischen 
Merkmalc des Lichtbogcns, derFUhrung des SchweiBbrenncrs und dgl. ausgebildet sein. Diese 
ubcr die Scnsoranordnung 49 aufgenommenen SchweiBpnazeBdaten zur Beurteilung der QuaJitSt 
eines SchweiBprozesses bzw. zur Erfassung der aktuellen SchweiBleistung werden an das 
SchweiBgerat 1 iibergeben, in diesem aufbereitet oder gegebenenfalls verarbeitct und kSnnen 
dann liber die Kommunikationsschnittsteile 23 und dem HTTP-Server 24 an andere Netz- 
werkteilnehmer zur Auswertung iibergeben werden bzw. von anderen Netzwerkteilnehmem 37, 
wie beispielsweise vom Personal-Computer 44, geziell abg«rufen werden. 

Die lokalen Netzwerke 31 an den einzelnen Einsatzstandorten 38 bis 40 konnen dabei durch eine 
Datenschutzvoirichtung SO, eine sogenannte "Firewall", vor extemem, unbefugtem Zugriff gesi- 
chen werden. Diese Datenschutzvomchtung 50 ist auch dazu ausgebildet, um das Einspielen von 
Daten in das Netzwerk 31 bzw. in die SchweiBgerSte 1 oder Netzwcrkteilnehmer 37 durch unbe- 
fiigte Dritte zu unterbitiden. 

Die Knbindung der SchweiBgerSte 1 bzw. der lokalen Netzwerke 31 in das weltweite Internet 34 
erfolgt Ober entsprechende Zugangseinrichtungen 51, insbesondere sogenannte Intemet-Scrvice- 
Provider. 

Jedem SchweiBgeriSt 1 bzw. jedem Nctzwcrkteilnehmer 37 ist dabei eine eindeutig unterschcid- 
barc Kennung bzw. Adrcsse 52 zugeordnet, sodaB das jeweilige SchweiBgerSt 1 bzw. der jewei- 
ligc Nctzwcrktcilnehxner 37 aus einer Mehrzahl von SchweiBgeniten 1 bzw. Netzwerkteilneh- 
mem 37 gezielt angesprochcn bzw. adressiert werden kann und zusStzlich selbst eindeutig identi- 
fiziwt ist, sofism Daten abgesetzt werden. Die Adresse 52 bzw. die sogenannte e-mail -Adresse, 
wird von Intemet-Service-Providem bzw. von der jeweiligen Zugangseinrichtung 51 zum Inter- 
net 34 verwaltet. 

Die Sicucr- und/odcr Auswcrtcvorrichtung 4 des SchweiBgerates I ist bevorzugt durch eine Pro- 
zessorsteucrung, welche gcmaB einem vorgegebenen Ablaufprogramm arbeitet, gebildet. Das 
Ablaufiprogramm kann dabei aus mehreren Softwarebausteinen zusammengesetzt sein, welche 
insgesamt das kompleite Steuerprogramm bilden. Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 
ist dabei zur zyklischen und/oder Inteiruptgcsieucrten Abarbeitung der Softwarebausteine ausge- 
bildet. 
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Die von dw Steuer- und/odcr Auswertevorrichtung 4 abiuarbeitenden Sofwarebausteine kSnnen 
dabei dauerhaft oder fltlchrig in eincr Speichervoirichtung 53 dcs Schwci6gerate$ J hinterlegt 
sein. Die Speichervorrichtung 53 kann dabci durch Speicherbausteine der Digital technik, durch 
eincn Fes^lattenspeicher oder durch sonstige aus dem Stand der Technik bekannte Datenspei- 
chervorrichtungen gebildet sein. ZusStzlich zu den abzuarbeitenden Softwarebausteinen kdnnen 
in der Speichervorrichtung 53 auch ProzeBdaten bzw. Zwischenergebnisse der Prozessorsteue- 
rung und Vorgabekennwerie dauerhaft oder vorUbergehend gespelchert sein. 

VHher die Kommunikaticnsschnittstelle 23 bzw. durch die Anbindung an das Netzwerk 25 ist es 
dann m6glich, Daten bzw. Softwarebausteine aus dem SchweiBger&t 1 auszulesen bzw. in das 
SchweiBgerSt 1 zu fibertragen. Insbesondere kfinnen die von der Steuer- und/oder Auswerte- 
vorrichtung abzuarbeitenden Softwarebausteine durch neue, ilber das Netzwerk 25 iibertragene 
Softwarebausteine ersetzt werden. Somit kann das SchweiBgerSt 1 nach dem Update der Soft- 
warebausteine nach einem anderen Ablaufprogramm arbeiten. Dadurch ist es nunmehr auch 
moglich, daB am SchwciBgerat 1 uber das Netzwerk 25 eine andere Oder geSnderte Funktio- 
naljtat eingestellt wird. sodaB eine Art Femsteuerung bzw. Fembedienung dcs SchweiBgerSltes 1 
erreicht ist. 

Dabei ist es auch moglich, daB eine Vielzahl von Softwarebausteinen bzw. Steueiprogrammen in 
der Speichervorrichtung S3 hinterlegt sind und anhand von uber das Netzwerk 25 empfangenen 
Kennungen gczielt eln neues Steuerprogramm aktiviert wird, das nachfolgend von dec Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung 4 abzuarbeiten isL 

Ebcnso konnen iiber das Netzwerk 25 Daten-Updates in das SchweiBgcrSt 1 ttbcrtragen werden, 
wobd die Einleitung dieses Updates von einem wdtlSufig entferntcn Standort vorgenommen 
werden kann. 

Durch Software-Updates bzw. durch die Obertragung von Kennungen ist cs also moglich, die 
Funktionalitat des SchweiBgerates 1 zu erhohen bzw. zu reduzieren. So ist es Z.B. auch moglich, 
daB hinsichtlich einer geforderten Funktionalidit iiberarbeitete Softwarebausteine vom Hersteller 
des SchweiBgerates I an die jeweiligen SchweiBgerate 1 an den Kundenstandoiten libertragen 
und in die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 des SchweiBgerates 1 eingespielt werden. 
Durch die Einbindung des SchweiBgerates 1 in das Netzwerk 25 kann z.B. die LeistungsfShigkeit 
des SchweiBgerates 1 in einfacher Art und Weise vom Hersteller erhSht werden, nachdem der 
entsprechende Besitzer des SchweiBgerates 1 die hierfUr auizuwendenden Kosten beglichen hat. 
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Vielfach kann nSmlich die LcistungsfShigkeit einfech durch eine Anpassung des Steuerpro- 
grammes verSndcrt wcrdcn, sodaB mit cincm bestimmten Hardwareaufbau verschiedcn* Lei- 
stungsklasscn fcalisi»t werdcn, wodurch bcim Hcrsteller in vortBilhafter Art und Weise die Pro- 
duktvielfalt ohne EinbuBen bei der Typcnviclfalt rcduiicrt wcrdcn kann. 

Ebenso ist es dadurch ermOgUcht, Fernwartiingen an global vetteilten SchweiBgerSten 1, ausge- 
hend von einer zentralen Stelle bzw. von einem Fertigungsstandort der SchwciBgeriite 1, vorzu- 
nchmcn. Insbesondci« ist auch eine Femdiagnose. eine Fehlersuchc und cin Service bzw. cine 
Zustandsbcstimmung des SchwdBgerates 1 aus der Feme durchfiihrbar. Somit bleibt die Einsatz- 
fahigkeit de$ SchweiBgerates 1, bzw. die Qualitfii der mit dem SchweiBgerUt 1 ausgefUhiten 
SchweiBprozesse gesicheit und Ausftllc des SchwciBgerates 1 k5nnen vermieden werden, da 
Mangel inihzeitig erkannt w^den. 

Andererseits ist es aber auch m6glich, sSmdiche Daten zu einzelnen SchweiBparametem oder 
Kennungen fur eine individuelle Konfiguration des SchweiBgerStcs 1 flber das Netzwerk 25 und 
die Kommunikationsschnittstelle 23 zuzufiihrcn bzw. fUr cine Kontrolle der SchweiBvor^nge 
diese Daten vom ScliweiBgerat 1 auszulescn. So ist es moglich, daB Daten betreffend den Betrieb 
des SchwciBgerates 1, wie z.B. die Verwendungsdauer, die Verwendungszeitpunkte, die 
SchweiBeinstellungen oder dgl., von einem der Netzwerkieilnehmcr 37 abfragbar sind bzw. diese 
Daten ausgehend vom SciiweiBgerSi 1 automatisch an andere Netzwerkteilnehmer 37 fiir eine 
Verarbeitung bzw. Auswertung flbertragen werden. 

Ebenso ist es mdglich, daB ttber die dem ScliweiBgerSi 1 zugeordneie Sensoranordnung 49 Daten 
betreffend die Betriebsmittel des SchwciBgerates 1, wde z.B. die Menge und/oder die An der 
SchweiBelektrode, des abschmelzenden SchweiBdrahtes 13, des verwendeten Schuizgases und 
dgl., aber das Netzwerk 25 und die Kommunikationsschnittstelle 23 abgefiragt werden bzw. aus- 
gehend von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 automatisch an weitere Netzwcrirteil- 
nehmer 37 zur Auswertung und zur Entschcidung der Einlcitung von MaBnahmen flbertragen 
werden. Ebenso kOnncn iibcr die Sensoranordnung 49 Daten betreffend VerschlciBteile des 
SchwciBgerates 1, wie z.B. der Kontaktbuchse, der Gasdiise oder dgl. uber das Netzwerk 25 ge- 
zielt abgefragt werden bzw. auch zyklisch oder erst vor Erreichen eines kritischen Zustandes an 
zumindest einen weiteren Netzwerkteilnehmer 37 iibertragen werden, sodaB von diesero die ent- 
spiechenden MaBnahmen gesetzt werden kQnnen. 
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Dnrch die Vemetzung des SchweiBgerStes 1 und durch die Zuordnung dcr Scnsoranordnung 49 
ist es auch moglich, daS von dec Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 Serviccempfehlungen 
Oder Soll-ServicezeitpunktE bzw. auch konkrete Serviceanforderungen abgcsetzt werden. Dar- 
iiber hinaus sind vom SchweiBgcrat 1 automatisch Meldungen uber den Beoiebsmittelstand oder 
auch konkrete BetriebsmittelbesteUungen an bestimmte NetzwerkteiJnehmer 37, wie z.B. an ei- 
ncn Gas- oder Schweifidrahtlieferanten, absetzbar. 

Die Cbeitragung derDaten bzw. Softwarebaustcinc vom SchwciBgerSt 1 zum jeweiligen Nctz- 
werkteilnehmer 37 mit einer bestiniinten Adresse 52 bzw. umgekehit erfolgt bevorzugt Uber das 
INTRANET 33 innerhalb siandortbezogcner Bereiche, bzw. weltweit Uber das INTERNET 34. 

Zur Ankopplung des SchweiBgei^tes 1 an das iibergeordnete Neizwerk 25, insbcsondere in das 
INTERNET 34, weist die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 bzw. die detngemaBe Re- 
cheneinheit 35 eine standardisierte Kommonikadonsschnittstelle 23 auf. Ober diese standardi- 
sierte Kommunikationsschnittstelle 23 ist das SchweiBgerat 1 mit einer Ankoppelvorrichrung 54, 
zJB. in Art eines extemen oder intemen Modems 55 oder auch in Art einer geeigoeten Netz- 
werkkarte 56, verbunden. 

Insbcsondere bei Verwendung des externen Modems 55 ist die standardisierte Kommunikations- 
schnittstelle 23 des SchweiBgerates 1 bzw. dessen Recheneinheit 35 durch eine serielle Schnitt- 
stelle, insbcsondere durch eine RS 232-SchnittsteIle gebildet. 

trber diese im SchweiBgerat 1 vorgesehene Ankoppelvoirichtung 54 in Form des Modems 55 
bzw. der Netzwerkkarte 56 ist der Aufbau einer externen Kommunikation tiber das Netzwerk 25 
ermoglicht. Durch die im SchweiBgerat 1 vorgesehene Ankoppelvorrichtung 54 in Form des 
Modems 55 zum Aufbau einer externen Kommunikation bzw, zur Herstellung einer WShlver- 
bindong im Telefonnetz, ist eine zuverlassige und bewahrtc Dateniibertragung bzw. ein weit ver- 
breiteter Datenausiausch ermSglicht. 

Zur Bedienung und/oder Kontrolle des SchweiBgerate.s I ist diesem die Ein- und/oder Ausgabe- 
vorrichtung 22 zugeordnet, wobei vor allem eine Eingabevorrichtung 57 vorgesehcn ist und eine 
Ausgabevorrichtung 58 optional vorhanden sein kann. Die Bedienung Ober die Ein- und/oder 
Ausgabevonrichtung 22 kann dabei Menii gesteuert erfolgen, sodaB der Benutzcr fur eincn Da- 
tcntransfcr iibcr das INTERNET 34 oder INTRANET 33 keine besonderen Vorkenntnisse auf- 
weisen mu0. 
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Mittels der Eingabevoirichtung 57 ist cine Bedienung des SchweiBgerates I und/oder eine Navi- 
gation und Sclcktion von bcstimmten Daten aiis dem Datenbestand ciner Wissensdatenbank 59 
filr die SchwciUtechnik moglich. Diese Wissensdatenbank 59 kann dabei Tdl eines Filesysiems 
eines weitlSufig entfemten Dafenbankbetreibers oder auch die firmeninteme Wissensdatenbank 
59 mil Daten, vor allem aus der Schwejfitechnik, sein. 

Die Eingabevoirichtung 57 kann dabei durch standardmiiBig veifUgbare Komponenten, wie z.B. 
ducch eine Tastatur, ein ZeigegerMt, ein kniippelartiges Steuerorgan oder durch mehiere Be- 
dienelemente in Form von Dreh- und/oder Schiebeelementen mitTast- und/oder Schaltfiinktion 
gebildet $ein. 

Die optionale Ausgabevorrichtung 58 kann cbcnso durch standardmaBigc Komponenten, wie 
Z.B. durch cinen Bildschirm, ein Display oder dgL. gebildet sein. Ober diese Ausgabevorrichtung 
58 sind die aus dem (ibergeordneten Netzwerk 25 abgerufenen Daten und/oder die von der Steu- 
er- und/oder Auswertevorrichtung 4 voAvalieten und/oder die Uber die Eingabevonrichtung 57 
eingegebenen Daten visualisierbar. Zusitzlicb oder alternativ kann auch die akustische Ausgabe- 
vorrichtung 58 vorgesehen sein, ilber welche die betreffenden Daten bzw. ZustSnde signalisier- 
bar sind. 

Vor allem die Verwendung des Personal-Computers 36 als Steuer- und/oder Auswertevorrich- 
tung 4 des SchweiBgeriites 1 hat den Vorteil, daB standardmSBige Ein- und/oder Ausgabevor- 
richtungen 22, wie z.B. Bildschirme und Tastaniren, verwendet werden konnen. 

Ebenso kann dem SchweiBgerSt 1 eine kombinierte Ein- und Ausgabevorrichtung 22, z.B. in Art 
eines Touch-Screen, zugeordnet werden, wodurch die Bedienung bzw. Einstellung des SchwciB- 
gerS^tes 1 fiir den SchweiBtechniker wesentlich erleichtert wild und die Platzanforderungen ge- 
ring gehalten werden k5nnen. 

Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 bzw. der Personal-Computer 36 des SchwdBgerates 
1 welstein Softwarebaustein-Ablaufsystem bzw. ein enisprechendes Betriebssystem auf. Die 
von der Rechcneinheit 35 bzw. vom Personal-Computer 36 des SchweiBgerates 1 abzuarbeiten- 
den Softwarebausieine sind dabei bevorzugt objektorientiert ausgebildct Das Softwarebaustein- 
Ablaufsystem bzw. Betriebssystem ist zur Einbindung der objektorientiert programmierten 
Softwarebausieine in das Steuerprograxrmi ausgebildct, Dabei kann der HTTP-Server 24. 27 
ebenfalls durch einen derartigen Softwarebaustein gebildet werden, wobei flir eine Datenilbertra- 
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gung dieser Softwarebausiein von dcr Stcucr- und/odcr Auswertcvorrichtung 4 aktiviert wird und 
entsprcchcnde Daten vom SchweiBgertt 1 empfengen odcr gcsendct wcrden konnen. 

Das Softwarebaustein-Ablaufsystem kann dabei in einem EPROM-Speicherbaustein gespcichcrt 
sein. Diese nichifiachtige Speichcrvoiiichtung 53 setzt im Vergleich zu Fcs^latten keinc ma- 
gnetische Datenaufzeichnung ein, sodafi dessen Steranfilligkeit, insbesondere in starken elektro- 
magnedschen Feldem, wie 2.B. in SchweiBfeldern. sehr gering ist. Ebenso kSnnen Zwischcn- 
ergebnisse bzw. die ProzcBdaicn dcs SchweiBgcrates 1 in einer als RAM-Speicher und/odcr 
EEPROM-Speicher ausgebildeten Speichervomchtung S3 abgelegt werden. 

Das von der Steuer- md/odei Auswertevorrichtung 4 zu vwarbeiiende Steuerprogramni ist be- 
vorzugt mit dner Programmiersprache erstellt, welchc spczicll fUr Netzwcrkanwendungen kon- 
zipiert isL Das Steuexprogramm bzw. dcren Softwarebausteinc sind dabei bevorzugt mit dea- 
Quellsprache JAVA «siellt. Zur ijbcrsetzung des JAVA-Quellcodes ist der Steuer- und/oder 
Auswertevorrichtung 4 bzw. der Recheneinheit 35 des SchweiBgerates 1 ein JAVA-Inteipreter 
zugeordnet. Dieser JAVA-Ihterpreter ubersetzt den JAVA-Quellcode in die von der Zielhardwa- 
re. also von der Steuer- und/oder Auswertcvorrichtung 4, verarbeitbare Form. 

Gegebenenfalls kann der Prozessor der Steuer- und/oder AuswMtevorrichtung 4 bzw. der Re- 
cheneinheit 35 durch einen JAVA-Prozessor gebildet sein, der das in JAVA erstellte Steueipro- 
gramm direkt verarbeitet 

Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann die Kommunikationsschnittstelle 23 des SchweiB- 
gerSies I auch durch eine drahtlose Konununikationsschnittstelle 23 gebildet sein. Diese draht- 
lose Kommunikationsschniastelle 23 des SchweiBgcrates 1 ist dabei zur Kommunikation mit ei- 
nem Mobiltclefon 60 ausgebildet, wjc dies zuvor bereits eriautert wurde. Die Kommunikations- 
schnittstelle 23 ist dabei bevorzugt durch eine Infrarotschnitt.stelle 61 zur tTbertragung und/oder 
zum Empfangcn von die jewciligen Daten reprasentierenden Infrarotsignalen 62 ausgebildet Die 
als Infrarotschnittstelle 61 ausgebildete Kommunikationsschnittstelle 23 ist derart ausgebildet, 
daB diese mit dem Mobiltclefon 60. insbesondere mit einer InfraroLschnitlstelle 63 des Mobiltele- 
fons 60, in Verbindung tretcn kann. Zwischen der Infrarotschnittstelle 61 des SchweiBgerStes I 
und der Infrarotschnittstelle 63 des Mobiltelefons 60 kann dabei eine bidirektionale oder auch 
nur eine unidirektionalc Datenttbertragungsstrecke 64 aufgebaut sein, Uber welche die jeweiligen 
Daten in Form von Infrarotsignalen 62 ttbertragen werden. SelbstverstSndlich ist es mSglich, daS 
das Mobiltelefon 60 oder ein Funkmodem direkt in das SchweiBgerSt I eingebaut sein kann, so- 
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dafl jedetzeit und an jedem beliebigen Ort ein Verbindungsaufbau durchgefiihrt werdcn kann, 
ohne das dazu weitere Elemente, wie Verbindungskabein Oder ein zusStzliches Mobilidefon 60, 
ben6tigt werden. 

Die AnHndung des SchweiBgerStes 1 in das iJbergeordnete Netewerk 25 erfolgt dann uber das 
Mobiltelefon 60. indem Ober dieses eine Wahlverbindung Uber das Sffentliche oder ein privates 
Tdefonneiz mil detn jeweiligen Kommunikationssendegerat bzw. Kommunikationspartner auf- 
gebaut wifd. Dabci ist cs auch maglich, daB cin ditcktcr Verbindungsaufbau mit einem Kommu- 
nikadonspartner ohne iibergeordnetes Netrwerk 25 stattfinden kann, wobei dazu einc Datenver- 
bindung zwischen den beiden HTTP-Server 24 und 27 aufgcbaut wird. 

Die jeweiligen SchweiBprozeBdaten, Parametrierungsdaten bzw. Softwarebausteine werdcn so- 
dann uber elektromagnetische Wellen 65, welche vom Mobiltelefon 60 abstrahlbar bzw. emp- 
fangbar wird, Ubenragen. Die Obertragung der Daten zwischen dem Mobiltelefon 60 und dem 
jeweiligen Kommunikationssendegerat bzw. Kommunikationspartner kann dabei wie an sich be- 
kannt sehr weitiaufig erfolgen. 

Der Verbindungsaufbau zwischen dem Mobiltelefon 60 und dem KommunikaUonssendegerat 
bzw. Kommunikationspartner wird bevorzugt manuell vom Bediener des SchweiBgerates 1 ein- 
geleitet, indem dieser die Wahlverbindung tiber das Tasteneingabefeld des Mobiltelefons 60 her- 
stellt. Die Wahlverbindung kann dabei wahlweise zu einem Servicedienst, zu Betriebsmittelliefe- 
ranten. zu Wisscnsdatcnbanken 59, zu SchweiBdatenbanken mit den jeweiligen SchweiBeinstel- 
lungen fiir die vorgesehene SchweiBung und dgl. aufgcbaut werden. 

Selbstvcrstandlich ist es auch mOglich. anstelle des Mobiltelefons 60 eine stationare, fix in das 
SchweiBgerSt 1 instalUene Sende- und/oder Empfangscinheit 66 zum Senden und/oder Empfan- 
gen eJektromagnetischer Wellen 65 anzuordnen. 

Wic vor allem aus Fig. 4 crsichtlich ist, kann auch einc Programmier- und/oder Datensichtvor- 
richtung 67 wahlweise mit dem SchweiBgerat I verbunden werden bzw. mit dlesem iiber das 
Netzwerk 25 in Verbindung treten. Diese Programmier- und/oder Datensichtvorrichtung 67 ist 
zur Dateneingabe in das SchweiBgerat 1 und/oder zur Datenausgabe und Visualisierung von 
Daten aus dem SchweiBgerat 1 ausgebildec. Diese Programmier- und/oder Datensichtvorrichtung 
67 ist auch in das (ibergeordnete Netzwerk 25 einbindbar, sodaB beispielsweise Ober das 
INTERNET 34 gezielt ein bestimmtes SchweiBgerat 1 anhand dessen Adresse 52 selekiiert und 
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angesprochen werden kann. Die als eigenstandige Baueinheit ausgebildete Programmier- 
und/oder Datensichtvorrichtung 67 kann aber auch direkt mit dem SchweiBgerSt 1 fiber die 
KoirununikationsschTiittstelje 23 verbunden werden. Zudem kann die Programmicr- und/oder 
Datensichtvorrichtung 67 auch als Fehlerauslese- und/oder Wartungsgerat verwendet werden. 

Dcr Ordnung halber sci abschlieBend darauf hlngcwiescn, dafl zura bcsseren VcrstSndnis des 
Aufbaus des SchwelBgerates die$es bzw. deren Bcstandteile teilweise unmaBstSblich und/oder 
vcrgroBert und/oder verkleinert dargesteUt wurden. 

Die den eigenstSndigcn erfinderischen Ldsungen zugrundeliegcndc Aufgabc kann der Beschrci- 
bung entnotnmen werden. 

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3. 4 gezeigten Ausfuhrungen den Gegenstand 
von eigenstandigen, erfindungsgemaBcn LSsungen bilden. Die diesbeziiglichcn, crfindungsge- 
maflen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuicn zu eninehmen. 
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P a t e n t a n s p r 1i c h e 

1 . SchweiBgerat mit einer Stromquelle zur BereitstcUung elektrischer Energie an zu- 
mindesl eitier Elektiode und einer der Strom«iuelle zugeordneien Steuer- und/oder Auswettevor- 
richtung. der einc Eingabevorrichtung zur Einstellung untetschiedlicher SchwelBparameter zu- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet. daB dne mit der Steuer- und/oder Auswertevonichtung (4) 
verbundene Kommunikadonsschnittstelle (23) fUr einen bidirektionalen Datenaustausch zwi- 
schen dem SchweiBgerat (1) oder der Stromquelle (2) Ober eincn Web-Server, insbesondeic ei- 
nen HTTP-Server (24, 27), angeordnet ist. 

2. SchweiBgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB der Web-Server, ins- 
besondere der HTTP-Server (24, 27), in detn SchweiBgerat (1) oder der Stromquelle (2) ange- 
ordnet ist. 

3. SchweiBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Web-Server, ins- 
besondere der HTTP-Server (24, 27), auBcrhalb dcs SchweiBgeriLtes (1) oder der Stromquelle 
(2). insbesondae in einem Rechner bzw. einer Recheneinheit (35) oder einem Personal- 
Computer (26,36) angeordnet isL 

4. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Web-Server, insbesondere der HTTP-Server (24, 27). cine Verbindung 
zu einem abergeordneten Netzwerk, insbesondere zum INTERNET (34) und/oder zu einem 
INTRANET (33), fur einen Datenaustausch mil einem wciieren Web-Server, insbesondere ei- 
nem HTTP-Server (24. 27). herstelll. 

5. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevonichhmg (4) durch eine Software- 
Baustelne eines Sieuctprogrammes abarbeitende sowie die empfangenen Daten und/oder die 
auszusendenden Daten ver- bzw. bearbeitcnde Recheneinheit (35) gebildet ist. 
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6. SchweiBgerSt nach einttn oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kommunikationsschnittstelle (23) durch eine TCP/IP-Schnittstelle gc- 
bildet isi, die eine Kommunikation nach dem TCP/IP-ProtokoIl ermoglicht. 

7. SchweiBgerSt nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Kommunikationsschnittstelle (23) zur Einbindung in dn lokales Netz- 
werk (31 ), insbesondere in ein INTRANET (33) und/odcr in ein globales Netzwerk (32), insbe- 
sondcre in das INTERNET (34), ausgcbildet IsL 

8. SchweiBgerfit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Software-Funktionsbausteine tiber das lokale Netzwerk (31). insbeson- 
dere das INTRANET (33) und/oder iiber das globale Netzwerk (32), insbesondere das 
INTERNET (34), in die Stener- und/oder Auswertevorrichtung (4) ladbar sind. 

9. SchwciBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das SchweiBgerat (i), insbesondere die Steuer- und/oder Auswertevorrich- 
tung (4) eine standardisiene Schnittstelle aufweist. uber die das SchweiBgerat (1) mit einer An- 
koppelvorrichtung (54) an das Netzwerk (25). insbesondere rait einem Modem (55) oder einer 
Netzwerkkarte (56) verbunden ist. 

10. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadureh 
gekennzeichnet, daiJ die standaidisierte Schnittstelle durch eine serielle Schnittstelle, insbe- son- 
dere durch eine RS232-Schnittstellc, gcbildct isL 

1 1 . SchweiBgerat nach dnem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im SchweiBgerat (1) ein fiir die exteme Kommunikation vorgesebenes Mo- 
dem (55) zur Herstellung einer Wahlverbindung Im Telcfonnetz angeordnet ist oder der Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung (4) zugeordnet ist. 

12. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB Daten zu SchweiBprozessen und/oder Kennungen zur wablweisen Konfigu- 
ration des ScbwdBgerStes (1) extern in die.se$ zufiihrbar und/oder von diesem ladbar sind. 
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13. SchweiBgeiilt nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da6 Daten betreffend Betriebsmittel, wie z.B. Menge und/oder Art dcr SchweiB- 
elektrode, eines abschmelzenden SchweiBdrahtes (13), eines Schutzgases und dgl. und/oder Da- 
ten betreffend VerschleiBteile, wic z.B. einer Kontaktbuchse, einer Gasdiise und dgl., iiber das 
Netzwerk (25) abfragbar und/oder an weitere Netzwerkteilnehmer (37) ubertragbar sind. 

14. SchweiBgeriit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet. dafi Daten betreffend den Betrieb des SchweiBgerates (1). wie z.B. Verwend- 
ungsdauer, Verwendungszeiipunkie, SchweiBeinstellungen und dgl.. von zumindesi einem weite- 
ren Netzwerkteilnehmer (37) abfragbar sind und/oder zyklisch an weitere Netzwerkteilnehmer 
(37) iibertragbar sind. 

15. SchwciBgeiSt nach einem od«r mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Eingabevonichtang (57) zur Bedienung des SchweifigerStes (I) 
und/oder zur Navigation und Selekrion von Daien aus dem Datenbestand einer Wissensdaien- 
bank (59) fUrdie SchweiBtechnik ausgebildet ist. 

15, SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet. daB die Eingabevorrichtung (57) durch eine Tastanar, eln Zeigcgcrat, cin knUp- 
pclartiges Stcuerorgan oder durch mehrere Bedienelcmcntc in Form von Drch- und/oder 
Schiebeelemcnten mit Tast- und/odar Schaltfiinktion gebildet ist 

17. SchweiBgerfii nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) verwalteien und/oder 
die liber die Eingabevorrichtung (57) eingegcbenen und/oder die aus dem iibergeordneien Netz- 
werk (25) abgerufenen Daten an einer dem SchweiBgerat (1) zugeordneten Ausgabevorrichtung 
(58) visualisieibar und/oder signalisierbar sind. 

18. Sch wei Bgeriit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevonichtung (4) einen Personal-Computer 
(26, 36) umfaBt, dem eine optische Ausgabevorrichtung (58), insbesondere ein Bildschirm, 2U- 
geordnet ist. 
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19. SchweiBgerfit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Software-Bausteine objektorientiert ausgebildet sind. 

20. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspiflche, dadurch 
gekcnnzeichnet, dafi der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) ein Software-Baustein- 
Ablauiisystem bzw. Betnebssystem zur Einbindung der objektortenderten Software-Bausteine 
vnd zur Veraibeitung des Steuerprogramins zugeordnet i$t. 

21 . Schweifiger&t nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekcnnzeichnet, dafi die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) zur zyklischen und/oder in- 
temiptgesteuerten Bearbeitung der Softwaie-Bausteine ausgebildet ist. 

22. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB die Software-Bausieine mit der Quellsprache JAVA erstellt sind. 

23. SchweiBgerat nach dncm oda: mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) ein J AVA-Interpreter zuge- 
ordnet ist bzw. von dieser ausfUhrbar ist. 

24. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche. dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuer- und/oder AuswCTtevoirichtung (4) mit einem JAVA-Prozessor 
versehen isL 

25. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die KommunikationsschnittstcUe (23) zum Aufbau einer drahtlosen Datcn- 
Obertragungsstrecke (64) zum gcwiinschten Kommunikationsendegerat bzw. Kommunikations- 
partner ausgebildet ist. 

26. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kommunlkationsschnittstelle (23) dureh eine Infrarotschnittstelle (61 . 
63) zur Obcrtragung und/oder zum Empfangen von Ihfrarotsignalen (62) zwischen dem 
Schweifigerat (1) und einem Mobiltelefon (60) ausgebildet isL 
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27. SchwciBgeiiit nach einem odcr mchreren der vorhergehendcn Ansprttche. dadurch 
gekeiuizeichnet, daB die Infrarotschnittstelle (61) des SchweiBgerites (1) fiir einen Verbindungs- 
aufbau mit einer Infrarotschnittstelle (63) des Mobiltelefons (60) ausgebildei ist. 

28, SchweiBgerat nach einem oder mehreren dcr vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Kommunikationsschnittstelle (23) zur direktcn oder indirekten Verbin- 
dung (iber das Netzwerk (25) mit einer als eigenstiindige Baueinheit ausgcbildeten Programmier- 
und/oderDatensichtvonichtung (67) ausgebildet ist. 


29. Verfahren zum Betreiben eines SchweiBgerStcs mit einer von einer Steuer- 
und/oder Ausweitcvorrichtung gesteuerten Energiequelle zur Beaufschlagung von zumindest 
einer Hektrode mit elektrischer Energie. wobei die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung Soft- 
ware-Bausteine yerarbeitet und gemSB den dadurch vorgegebenen Anweisungcn sowie anhand 
vorUegcnder Einstellungen operiert, dadurch gekennzeichnet, daB einc Kommunikationsschnitt- 
stelle (23) vorgesehen ist, fiber welche Software-Bausteine und/oder Daten Uber einem Web- 
Server, insbesondcre dncm HTTP-Server (24. 27). zugcfuhrt und/oder aus einem Web-Server, 
insbcsondcre einem HTTP-Server (24, 27), abgcrufen werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die von dcr Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung (4) abzuarbeitenden Software-Bausteine durch iiber das Netzwerk 
(25) iibertragene Kennungen fcstgelegt werden. 

31 . Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet. daB Betriebsdaten. 
betnsffend z.B. Bctriebsmittel, BetriebszustSnde und dgl-, uber den Web-Server, insbesondere 
dem HTTP-Server (24. 27), an weitere Netzwerkteilnehmer (37) Ubertragen und/oder von weito- 
ren Netzwerkteilnehmem (37) bedarfsweise abgefragt werden kftnnen. 


32. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 bis 3 1 . dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) cincn SchweiBprozdJ kontrolliert 
und die dabei ennittelten Daten an weitcic Netzwerkteilnehmer (37) iibergeben werden k5nncn. 


16/08 '99 MO 16:26 (SE/EH NR 9343] 


33. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) Scrvicebedarfsmeldungen 
und/der Serviceanforderungen und/oder Meldungen betreffend den Betriebsmittelstand und/oder 
Betriebsmittelbestellungen an weitere Netzwerkteilnebmer (37) abgesetzt weiden. 

34. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprnche 29 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Laden und/oder Obertragcn der Datcn oder Softwaie-Baustclne ein lokales 
Netzwwk (3 1), insbesonderc in Form eines INTRANET (33), und/oder ein globales Netzwerk 
(32), insbesonderc das INTERNET (34), eingesetzt wird. 

35. Steuer- und/oder Auswertevomchtung fUr ein SchweiBgerSi, insbesonderc nach ei- 
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB cine Kprnmunikations- 
schnittstelle (23) zur Verbindung mit einem iibergeordneten Netzwerk (25) nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden AnsprOche angeordnec ist. 


FRONIUS SchweiBmaschinen KG. Austria 


(Dr.Sccklehner) 


16/08 '99 MO 1R-9R iKV/vmi ism a-at 


Zusammenfassuog 


Die Etfindung betrifft ein SchwelBgeHit (1) mit einer Stromquelle (2) zur Bereitstellung 
elektrischo- Energie an zumindest einer Elektrode und einer der Stromquelle (2) zugeordneten 
Steuer- und/oder Auswertevonichtung (4), der eine Eingabevorrichtung zur EinstcUung 
unterschiedlichcr SchwciCparanieter zugeordnet ist. Dabei ist eine mit der Steuer- und/oder 
Auswcrtevonrichtung (4) vcrbundene Kommunikationsschnittstelie (23) zu einem bidirektionalen 
Oatenaustausch zwischen dem SchweiBgerat (1) oder der Stromquelle Uber einem Web-Server, 
insbesondere einem HTTP-Server, angeordnec. 


FiirZusammenfassungFig. 1 venvenden. 
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Bezugszeichenaufstellung 


1 SchweiBgeiit 

2 Stiomquelle 

3 Leistungsteil 

4 Steuer- und/oder Auswcrtevoirichtung 

5 Umschalcglied 

6 Stcucrventil 

7 Veisorgungsleitung 

8 Gas 

9 Gasspeicher 

10 SchwciBbrcnncr 

11 DrahtvorschubgerSt 

12 Versorgungsleining 

13 SchweiBdraht 

14 Voiratstromrael 

15 Lichtbogen 

16 Werkstflck 

17 Versorgungsleitung 

18 Versorgungsleitung 

19 Kiihlkreislauf 

20 Stramungswachter 

21 WasserbehMlter 

22 Bin- und/oder Ausgabevonichtung 

23 Kommunikationsschnittstelle 

24 HTTP-Server 

25 Netzwerk 

26 Person al-Computer 

27 HTTP-Server 

28 Netzwerkkabel 

29 Netzwerkschnittstelle 

30 Netzwerkdose 

31 Netzwerk (LAN) 

32 Netzwerk (WAN) 

33 INTRANET 

34 INTERNBT 

35 Recheneinheit 

36 Pfcrsonal-Computer 

37 Nctzwerkteilnehmcr 

38 Einsatzstandort 

39 Einsatzstandort 

40 Binsatzstandort 


41 Einsatzstandort 

42 Binsatzstandort 

43 Einsatzstandort 

44 Personal-Computer 

45 Datenspeichervoirichtung 

46 DatcnsichtgerSt 

47 Automatisierungsgerat 

48 Fcldbussystem 

49 Sensoranordnung 

50 Datcnschutzvoirichtung 

51 Zugangseinrichtung 

52 Ac£esse 

53 Speichervorrichtung 

54 Ankoppelvoirichtung 

55 Modem 

56 Netzwerkkaite 

57 Hingabevorrichtung 

58 Ausgabevonichtung 

59 Wissensdatenbank 

60 Mobiltelefon 

61 Infrarotschnittstelle 

62 Infrarotsignal 

63 Infrarotschnittstelle 

64 Dateniibertragungsstreckc 

65 Wellen (elektromagnetisch) 

66 Sende- und/oder Empfangseinheit 

67 Programmier- und/oder Datensicht- 
vorrichtung 
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